Descomposicion y resolucion de alto
rendimiento en optimizacién entera estocastica

MISTI

José Manuel Comber
PUC



Outline
—

Motivacion
Problemas estocasticos
El formato SMPS

Contexto tedrico
Notacién
Benders
Integer L-Shaped
Improved Integer L-Shaped

Implementacién
Ejemplo SSLP
A futuro




Motivacién
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Problemas estocasticos

—

Presentes en miiltiples industrias y disciplinas:

1. Portafolios financieros
2. Retornos agricolas y forestales

3. Localizacion éptima de recursos
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El formato SMPS
P——

Formato estdndar de facto en academia para la transmision de
instancias de problemas estocdsticos. Se describe en base a un
escenario raiz, y las modificaciones que este sufre en cada
escenario posible. Una instancia queda totalmente descrita por
tres archivos:

1. TIME: indica la coordenada de la matriz donde termina el
escenario base y las variables de primera etapa

2. CORE: MPS que describe escenario raiz
3. STOCH: senala las diferencias en lados derechos, funciéon

objetivo o ponderadores, ademéas de la probabilidad de
ocurrencia de dicho escenario




Contexto tedrico
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Notacion

—

El problema maestro se ve como

mincl z + 6
s.aAx ~b
60>1L

z~0




Notacion

—

El subproblema se ve como
min g’y
salz+Wy~h
z=x

y~0




Notacion

—

7 es el vector de los duales de las restricciones z = x.
Uz (k) es el valor 6ptimo del subproblema asociado al escenario k




Benders

—

El método de Benders para este problema con subproblema
continuo agrega como cortes de optimalidad:

0>a'z+2 (1)

donde
a= Y P(SCENS})-#
keSCENS
B= > P(SCENSy)-(b.(k)— 7} %)
keSCENS

Ademis existe el corte de factibilidad si es que algun
subproblema resulta infactible dado &




Integer L-Shaped

Pero cuando el subproblema no es continuo se pierde la
dualidad utilizada para los cortes. Laporte y Loveaux
(1993) idearon un método de resolucién para el caso donde las
variables de primera etapa que aparecen en el subproblema son
binarias. En este caso el corte de optimalidad son de la forma

GZ(L_ﬁﬂC)(Z(l_xl)—i_ZxZ)_'_@m (2)
€S ¢S

donde
S={iel.z|:z,=1}




Integer L-Shaped

El corte de factibilidad se ve como un corte de Hamming:

dDl—a)+> =1
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Improved Integer L-Shaped 10

Angulo, Ahmed y Dey (2016) aceleraron este método al
solo agregar los cortes enteros cuando el resolver la relajacion
no aporta un corte itil. Resultados empiricos mostraron que en
la mayoria de las iteraciones las desigualdades continuas eran
suficientes




Implementacion
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Ejemplo SSLP
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A futuro 13

Resultado 1util como proof of concept del poderio del algoritmo
improved y de Julia y JuMP. Posibles pasos a expandir y
mejorar:

1. Entregar interfaz JuMP-like para ingresar instancia

2. Estudiar ampliacién a N etapas

3. Refactor completo (JuMP 0.18) y documentacién

€ https://github.com/jmcomber /Improved LShaped



https://github.com/jmcomber/ImprovedLShaped
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